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DETECTION OF BLA CTX-M GENE IN BACTERIAL ISOLATES FROM 

URINE SAMPLES OF URINARY TRACT INFECTION PATIENTS AT 

WANGAYA DENPASAR HOSPITAL 

 

ABSTRACT 

 

Background: Urinary Tract Infection (UTI) is a global health problem with a high 

incidence rate. The irrational use of antibiotics has triggered an increase in bacterial 

resistance, mainly through the production of Extended Spectrum Beta-Lactamase 

enzymes encoded by the bla CTX-M gene. Detection of this gene is important for 

resistance confirmation and treatment guidance. Objective: This study aims to 

detect the presence of the bla CTX-M gene in Enterobacteriaceae bacterial isolates 

from urine samples of UTI patients at Wangaya Denpasar Hospital. Method: This 

research was a descriptive analytic study with an experimental laboratory approach. 

Samples were Enterobacteriaceae isolates from the urine of UTI patients. Initial 

identification was performed by culture on MacConkey Agar media, followed by 

DNA extraction using the Phenol-Chloroform Isoamyl Alcohol (PCIA) method. 

Detection of the bla CTX-M gene was performed using the Polymerase Chain 

Reaction (PCR) method with specific primers, and the results were visualized by 

agarose gel electrophoresis. Result: From 28 Enterobacteriaceae isolates tested, 10 

samples (35.7%) were detected positive for carrying the bla CTX-M gene, indicated 

by the appearance of a DNA band of approximately 560-593 bp. Conclusion: The 

bla CTX-M gene was detected in bacterial isolates from urine samples of urinary 

tract infection patients at Wangaya Denpasar Hospital with a distribution of 35.7%. 

 

Keywords: bla CTX-M, Urinary Tract Infection, PCR, Escherichia coli  
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DETEKSI GEN BLA CTX-M PADA ISOLAT BAKTERI DARI SAMPEL 

URINE PASIEN INFEKSI SALURAN KEMIH  

DI RSUD WANGAYA DENPASAR 

 

ABSTRAK 

Latar Belakang: Infeksi Saluran Kemih (ISK) merupakan masalah kesehatan 

global dengan angka kejadian tinggi. Penggunaan antibiotik yang tidak rasional 

telah memicu peningkatan resistensi bakteri, terutama melalui produksi enzim 

Extended Spectrum Beta-Lactamase yang disandi oleh gen bla CTX-M. Deteksi gen 

ini penting untuk konfirmasi resistensi dan panduan terapi. Tujuan: Penelitian ini 

bertujuan untuk mendeteksi keberadaan gen bla CTX-M pada isolat bakteri 

Enterobakteriaceae dari sampel urine pasien ISK di RSUD Wangaya Denpasar. 

Metode: Penelitian ini merupakan penelitian deskriptif analitik dengan pendekatan 

laboratorium eksperimental. Sampel berupa isolat Enterobakteriaceae dari urine 

pasien ISK. Identifikasi awal dilakukan melalui kultur pada media MacConkey 

Agar. dilanjutkan dengan ekstraksi DNA menggunakan metode Phenol-Chloroform 

Isoamyl Alcohol (PCIA). Deteksi gen bla CTX-M dilakukan menggunakan metode 

Polymerase Chain Reaction (PCR) dengan primer spesifik, dan hasilnya 

divisualisasi dengan elektroforesis gel agarosa. Hasil: Dari 28 isolat 

Enterobakteriaceae yang diuji, 10 sampel (35,7%) terdeteksi positif membawa gen 

bla CTX-M, yang ditandai dengan munculnya pita DNA berukuran sekitar 560-593 

bp. Kesimpulan: Terdapat gen bla CTX-M pada isolat bakteri dari sampel urine 

pasien infeksi saluran kemih di RSUD Wangaya Denpasar dengan sebaran sebesar 

35,7%. 

 

Kata kunci: bla CTX-M, Infeksi Saluran Kemih, PCR, Enterobacteriacea 
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RINGKASAN PENELITIAN  

DETEKSI GEN BLA CTX-M PADA ISOLAT BAKTERI DARI SAMPEL 

URINE PASIEN INFEKSI SALURAN KEMIH 

DI RSUD WANGAYA DENPASAR 

 

Oleh: Ni Luh Gede Pradnya Pertiwi  

(P07134222030)  

Infeksi Saluran Kemih (ISK) merupakan masalah kesehatan global dengan 

angka kejadian tinggi, di mana RSUD Wangaya Denpasar mencatat peningkatan 

kasus rawat inap dari 211 (2024) menjadi 234 (2025) pasien. Penggunaan antibiotik 

β-laktam yang tidak rasional telah memicu resistensi bakteri Escherichia coli 

melalui produksi enzim Extended Spectrum Beta-Lactamase, khususnya yang 

dikode oleh gen bla CTX-M. Gen ini memiliki kemampuan superior dalam 

menghidrolisis sefalosporin generasi ketiga dan menyebar secara horizontal melalui 

plasmid. Masih terdapat kesenjangan penelitian mengenai profil molekuler gen bla 

CTX-M pada isolat bakteri dari pasien ISK di rumah sakit daerah. Penelitian ini 

bertujuan untuk mendeteksi keberadaan gen bla CTX-M pada isolat bakteri 

Enterobakteriaceae dari sampel urine pasien ISK di RSUD Wangaya Denpasar. 

Penelitian ini merupakan penelitian deskriptif analitik dengan pendekatan 

laboratorium eksperimental menggunakan desain observasional laboratorium. 

Sampel penelitian berupa isolat Enterobakteriaceae yang diperoleh dari kultur 

sampel urine pasien dengan diagnosis klinis ISK. Identifikasi awal dilakukan 

dengan mengkultur sampel urine pada media MacConkey Agar (MCA), kemudian 

koloni yang tumbuh dilanjutkan ke Ekstraksi DNA menggunakan metode PCIA 

(Phenol-Chloroform Isoamyl Alcohol). Deteksi Gen Bla CTX-M dilakukan 

menggunakan metode Polymerase Chain Reaction (PCR) dengan primer spesifik 

(forward:5'ATGTGCAGYACCAGTAARGT3',reverse:5'TGGGTRAARTARGTS-

ACCAGA-3') yang menghasilkan produk amplifikasi berukuran 560–593 bp. Hasil 

PCR divisualisasi dengan elektroforesis gel agarosa 1,5%. Analisis data dilakukan 

secara deskriptif untuk menghitung sebaran gen bla CTX-M.  

Dari 35 sampel urine yang diperiksa, sebanyak 28 sampel (80%) 

menunjukkan pertumbuhan positif pada media MacConkey Agar dengan 

karakteristik koloni berwarna merah muda, bulat, dan cembung, yang 
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mengindikasikan bakteri Enterobakteriaceae fermentatif laktosa (curiga 

Escherichia coli atau Klebsiella pneumoniae). Sebanyak 7 sampel (20%) tidak 

menunjukkan pertumbuhan sehingga tidak dilanjutkan ke tahap PCR. Hasil deteksi 

gen bla CTX-M menggunakan PCR menunjukkan bahwa dari 28 isolat 

Enterobakteriaceae yang diuji, sebanyak 10 isolat (35,7%) terdeteksi positif 

membawa gen bla CTX-M yang ditandai dengan munculnya pita DNA pada ukuran 

560–593 bp, sedangkan 18 isolat lainnya (64,3%) menunjukkan hasil negatif. 

Kontrol negatif tidak menunjukkan pita DNA, menandakan tidak adanya 

kontaminasi selama proses ekstraksi dan amplifikasi. 

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa gen bla CTX-M 

berhasil dideteksi pada isolat bakteri dari sampel urine pasien infeksi saluran kemih 

di RSUD Wangaya Denpasar dengan sebaran sebesar 35,7%. Metode PCR terbukti 

efektif untuk mendeteksi gen tipe bla CTX-M secara molekuler, yang memberikan 

konfirmasi definitif dibandingkan uji fenotipik saja. Sebaran 35,7% 

mengindikasikan bahwa gen ini telah menyebar di lingkungan rumah sakit 

meskipun belum mendominasi secara mutlak dibandingkan penelitian di lokasi lain 

yang melaporkan sebaran gen bla CTX-M hingga 90%. Temuan ini menjadi dasar 

penting bagi pengembangan kebijakan terapi antibiotik yang lebih rasional di 

RSUD Wangaya Denpasar. 

Penelitian ini memiliki beberapa keterbatasan, antara lain identifikasi 

bakteri hanya berdasarkan pertumbuhan pada media MacConkey Agar tanpa 

konfirmasi biokimia atau molekuler lebih lanjut, tidak dilakukannya uji fenotipik 

(DDST) sebelum deteksi molekuler, serta deteksi gen hanya terfokus pada gen bla 

CTX-M tanpa meneliti gen lain seperti bla TEM dan bla SHV. Disarankan bagi 

peneliti selanjutnya untuk mengintegrasikan uji fenotipik dan deteksi multipel gen 

guna mendapatkan gambaran resistensi yang lebih komprehensif, serta mengukur 

konsentrasi dan kemurnian DNA hasil ekstraksi menggunakan spektrofotometer 

nanodrop. 
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