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ANALYSIS OF PURITY AND CONCENTRATION OF  

Staphylococcus aureus DNA ISOLATED BY BOILING METHOD WITH  

MODIFIED ETHANOL PRECIPITATION 

 

ABSTRACT 

 
Background Pneumonia is an infectious disease caused by Staphylococcus aureus. 

Bacterial identification currently performed molecularly using PCR, which 

requires DNA isolation. The method of DNA isolation by cell boiling can be used. 

However, this method still requires modification in the form of adding an ethanol 

precipitation step. Aim of the study was to determine the results of the purity and 

concentration analysis of Staphylococcus aureus DNA isolated using the cell 

boiling method with ethanol precipitation modification. Method employed an 

experimental Posttest Only Control Group design using simple random sampling. 

Data were analyzed using the Independent Samples T-Test. Result qualitative test 

yielded 32 samples (100%) positive for detection of 16S rRNA gene. The 

quantitative test for cell boiling isolation without ethanol precipitation modification 

yielded an average concentration 61.4 ng/µl and a purity 2.24. For cell boiling 

isolation with ethanol precipitation modification, the average concentration 10.4 

ng/µl and purity 1.32. Significant difference was found between the treatment 

groups, as evidenced by the results of the Independent Samples T-Test with a 

significant p-value 0.000. Conclusion The cell boiling isolation method without 

ethanol precipitation modification resulted better DNA purity and concentration 

compared to the isolation method with ethanol precipitation modification. 

 

Keyword: DNA purity, DNA concentration  
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ANALISIS KEMURNIAN DAN KONSENTRASI DNA  

Staphylococcus aureus HASIL ISOLASI METODE PEREBUSAN  

DENGAN MODIFIKASI PRESIPITASI ETANOL 

 

ABSTRAK 

 

Latar belakang Pneumonia merupakan penyakit infeksi yang disebabkan oleh 

Staphylococcus aureus. Identifikasi bakteri kini dilakukan secara molekuler 

menggunakan PCR yang memerlukan isolasi DNA. Metode isolasi DNA dengan 

perebusan sel dapat digunakan, namun metode ini masih membutuhkan modifikasi 

berupa penambahan tahap presipitasi etanol. Tujuan penelitian untuk mengetahui 

hasil analisis kemurnian dan konsentrasi DNA Staphylococcus aureus hasil isolasi 

metode perebusan dengan modifikasi presipitasi etanol. Metode penelitian 

eksperimen desain Posttest Only Control Group dengan menggunakan simple 

random sampling. Data dianalisis dengan uji Independent Sample T-Test. Hasil uji 

kualitatif didapatkan 32 sampel (100%) positif terdeteksi gen 16S rRNA. Uji 

kuantitatif pada isolasi perebusan tanpa modifikasi presipitasi etanol didapatkan 

rata-rata konsentrasi 61,4 ng/µl dan kemurnian 2,24. Pada isolasi perebusan dengan 

modifikasi presipitasi etanol didapatkan rata-rata konsentrasi 10,4 ng/µl dan 

kemurnian 1,32. Terdapat perbedaan bermakna antara kelompok perlakuan yang 

dibuktikan melalui hasil uji statistik Independent Sample T-Test dengan dapatkan 

nilai signifikan 0,000. Simpulan metode isolasi perebusan tanpa modifikasi 

presipitasi etanol menghasilkan kemurnian dan konsentrasi DNA lebih baik 

dibandingkan metode isolasi dengan modifikasi presipitasi etanol. 

 

Kata kunci: kemurnian DNA, konsentrasi DNA 
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RINGKASAN PENELITIAN 

 

ANALISIS KEMURNIAN DAN KONSENTRASI DNA  

Staphylococcus aureus HASIL ISOLASI METODE PEREBUSAN  

DENGAN MODIFIKASI PRESIPITASI ETANOL 

 

Oleh: Ni Made Diyah Wahyuni Saraswati (P07134221062) 

 

Pneumonia merupakan penyakit yang menjadi penyebab morbiditas dan 

mortalitas di negara maju dan negara berkembang seperti di Indonesia dengan 

jumlah kasus pada tahun 2023 sebanyak 13.859 orang. Pneumonia paling banyak 

disebabkan oleh infeksi bakteri Staphylococcus aureus. Pada masa sekarang, 

identifikasi Staphylococcus aureus dilakukan melalui pendekatan molekuler 

dengan Polymerase Chain Reaction. Dalam identifikasinya memerlukan proses 

isolasi DNA. Metode isolasi yang digunakan dengan teknik perebusan sel pada 

suhu tinggi, namun berdasarkan uji pendahuluan yang telah dilakukan teknik ini 

memerlukan modifikasi dengan penambahan tahap presipitasi etanol. Sehingga 

penelitian ini dilakukan untuk mengetahui hasil analisis kemurnian dan konsentrasi 

DNA Staphylococcus aureus hasil isolasi metode perebusan dengan modifikasi 

presipitasi etanol.  

Penelitian ini dilakukan menggunakan pendekatan kuantitatif dengan jenis 

penelitian True Experiment. Rancangan yang digunakan adalah Posttest Only 

Control Group Design yang terdiri dari dua kelompok. Sampel yang digunakan 

merupakan bakteri Staphylococcus aureus ATCC 25923. Pengambilan sampel 

dilakukan secara simple random sampling. Data yang dikumpulkan berupa data 

primer dari pengujian langsung di laboratorium. Data yang dihasilkan merupakan 

data kualitatif dari pendaran pita DNA di gel Elektroforesis dan data kuantitatif dari 

hasil pengukuran kemurnian dan konsentrasi isolat DNA Staphylococcus aureus 

dengan spektrofotometer Nanodrop. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan didapatkan hasil bahwa pada 

uji kualitatif dengan Polymerase Chain Reaction pada hasil isolasi perebusan tanpa 

modifikasi presipitasi etanol dan isolasi perebusan dengan modifikasi presipitasi 

etanol sebanyak 32 sampel (100%) positif terdeteksi adanya gen 16S rRNA. Hasil 

ini ditunjukkan dengan ditemukannya band tunggal, tebal dan tidak terdegradasi 

(smear) dengan ukuran 1.500 bp pada semua sampel, kecuali pada control negatif. 



x 
 

Pada uji kuantitatif dengan spektrofotometer Nanodrop pada hasil isolasi perebusan 

tanpa modifikasi presipitasi etanol didapatkan konsentrasi dengan rata-rata 61,4 

ng/µl dan kemurnian dengan rata-rata 2,24. Pada uji kuantitatif pada hasil isolasi 

perebusan dengan modifikasi presipitasi etanol didapatkan konsentrasi dengan rata-

rata 10,4 ng/µl dan kemurnian dengan rata-rata 1,32. Berdasarkan nilai rata-rata 

kemurnian dan konsentrasi dari kedua metode yang dilakukan memiliki nilai yang 

jauh dari kategori ideal. 

Berdasarkan analisis data yang dilakukan dengan uji statistik Independent 

Sample T Test didapatkan hasil pada kedua kelompok sampel menunjukkan nilai 

signifikansi 0,000 (Sig < 0,05) yang menandakan adanya perbedaan yang bermakna 

antara isolasi perebusan tanpa modifikasi presipitasi etanol dan isolasi perebusan 

dengan modifikasi presipitasi etanol. Perbedaan nilai yang dihasilkan dapat 

disebabkan oleh beberapa faktor salah satunya karena rendahnya spesifisitas 

spektrofotometer Nanodrop. Sehingga diharapkan selanjutnya dapat menggunakan 

pengujian kuantitatif lainnya yang memiliki spesifisitas lebih baik dari 

Spektrofotometer Nanodrop seperti metode Quantitative Polymerase Chain 

Reaction (qPCR) dan Quibit. Diharapkan juga untuk mengkaji lebih dalam 

mengenai variasi konsentrasi etanol, suhu dan durasi inkubasi selama proses isolasi 

dan presipitasi. 
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