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THE INFLUENCE OF CURRENT STRENGTH AND DISTANCE
BETWEEN ELECTRODES ON THE EFFECTIVENESS OF
ELECTROCOAGULATION METHOD FOR HOUSEHOLD

WASTEWATER TREATMENT

ABSTRACT

Total Suspended Solid (TSS) and Chemical Oxygen Demand (COD) levels that
exceed quality standards in household wastewater require processing, one of the
processing methods is electrocoagulation. The aim of this research is to analyze
the effect of variations in current strength and distance between electrodes using
aluminum (Al) electrode plates on the effectiveness of reducing TSS and COD
levels in processing household liquid waste using the non-continuous
electrocoagulation method. The method in this research is pre-experiment with a
Post-Test Group research design. This research uses two variables, namely the
dependent variable consisting of TSS and COD and the independent variable
consisting of variations in current strength of 10, 15 and 20 volts and variations in
distance between electrodes of 2, 4 and 6 cm. Effectiveness of reducing TSS and
COD levels are most optimal at a current strength variation of 20 volts and a
distance of 4 cm with a COD level of 120 mg/l with a reduction effectiveness of
53.8% and a TSS level of 64.6 mg/l with a reduction effectiveness of 60.7 %.
From these results it can be seen that the variable distance between electrodes and
current strength have an influence on the results of the effectiveness of reducing
TSS and COD levels in the electrocoagulation process. However, further research
needs to be carried out to develop a more efficient electrocoagulation device
model.

Keywords : Electrocoagulation, current strength, distance
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ABSTRAK

Total Suspended Solid (TSS) dan Chemical Oksigen Demand (COD) yang
melebihi standar baku mutu pada air limbah rumah tangga perlu dilakukan proses
pengolahan, salah satu metode pengolahan yaitu elektrokoagulasi. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk menganalisis pengaruh variasi kuat arus dan jarak
antar elektroda dengan menggunakan lempeng elektroda aluminium (Al) terhadap
efektivitas penurunan kadar TSS dan COD di dalam pengolahan limbah cair
rumah tangga menggunakan metode elektrokoagulasi non kontinu. Metode dalam
penelitian ini adalah pre-eksperimen dengan rancangan penelitian Post-Test
Group. Penelitian ini menggunakan dua variabel yaitu variabel terikat terdiri dari
TSS dan COD dan variabel bebas yang terdiri dari variasi kuat arus 10, 15, dan 20
volt serta variasi jarak antar elektroda 2, 4, dan 6 cm. Efektivitas penurunan kadar
TSS dan COD paling optimal pada variasi kuat arus 20 volt dan jarak 4 cm
dengan kadar COD 120 mg/l dengan efektivitas penurunan sebesar 53,8 % dan
kadar TSS 64,6 mg/l dengan efektivitas penurunan sebesar 60,7 %. Dari hasil
tersebut dapat diketahui bahwa variabel jarak antar elektroda dan kuat arus
memiliki pengaruh terhadap hasil efektivitas penurunan kadar TSS dan COD pada
proses elektrokoagulasi Namun perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk
mengembangkan model alat elektrokoagulasi yang lebih efisien.

Kata kunci : Elektrokoagulasi, kuat arus, jarak
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RINGKASAN PENELITIAN

PENGARUH KUAT ARUS DAN JARAK ANTAR ELEKTRODA
TERHADAP EFEKTIVITAS METODE ELEKTROKOAGULASI
PENGOLAHAN AIR LIMBAH RUMAH TANGGA

Oleh : KADEK AGOES WAHYU W. P.P (NIM : P07133220012)

Air limbah domestik (rumah tangga) mayoritas mengandung beragam
bahan organik seperti protein, karbohidrat, dan lemak, baik dalam bentuk yang
tersuspensi maupun yang terlarut. Kadar Total Suspended Solid (TSS) dan
Chemical Oksigen Demand (COD) yang melebihi standar baku mutu pada air
limbah rumah tangga kemudian dialirkan langsung ke badan air akan
menyebabkan terjadinya pencemaran lingkungan dan penurunan kandungan
oksigen terlarut di perairan. Hasil pemeriksaan kadar TSS dan COD air limbah
rumah tangga pada salah satu rumah di desa Medahan didapatkan hasil kadar TSS
sebesar 164,6 mg/l dan kadar COD sebesar 270 mg/l. Menurut Peraturan Menteri
Lingkungan Hidup No.68 Tahun 2016 Tentang Baku Mutu Air Limbah kadar TSS dan
COD pada air limbah rumah tangga tersebut masih jauh di atas baku mutu yang
diperbolehkan yaitu 30 mg/L untuk kadar TSS dan 270 mg/l untuk kadar COD.

Salah satu metode yang dapat digunakan untuk menurunkan kadar
pencemar yang terdapat pada limbah cair rumah tangga yaitu elektrokoagulasi.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis pengaruh variasi kuat arus
dan jarak antar elektroda dengan menggunakan lempeng elektroda aluminium (Al)
terhadap efektivitas penurunan kadar TSS dan COD di dalam pengolahan limbah
cair rumah tangga menggunakan metode elektrokoagulasi non kontinu. Metode
dalam penelitian ini adalah pre-eksperimen dengan rancangan penelitian Post-Test
Group. Penelitian ini menggunakan dua variabel yaitu variabel terikat terdiri dari
TSS dan COD dan variabel bebas yang terdiri dari variasi kuat arus 10, 15, dan 20
volt serta variasi jarak antar elektroda 2, 4, dan 6 cm. Penelitian ini dilakukan
dengan memvariasikan masing masing variabel dengan lama perlakuan 60 menit
dan mendapatkan sampel sebanyak 9 sampel. Berdasarkan rumus federer
didapatkan hasil pengulangan sebanyak 3 kali, maka jumlah sampel kelompok uji

dalam penelitian ini yaitu 27 sampel. Sampel air limbah dalam penelitian ini
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diambil dari rumah di Desa Medahan, Gianyar kemudian perlakuan dan
pemeriksaan sampel air limbah sebelum dan sesudah diberikan perlakukan
dilakukan di Laboratorium Kimia Jurusan Kesehatan Lingkungan Poltekkes

Kemenkes Denpasar.

Berdasarkan hasil eksperimen pada penurunan parameter COD yang telah
dilakukan, hasil penurunan yang optimum pada parameter COD terjadi pada
variasi jarak 4 cm dengan kuat arus 20 volt yaitu 120 mg/l dengan efektivitas
penurunan sebesar 53,8 %. Kemudian hasil penurunan yang optimum pada
parameter TSS terjadi pada variasi jarak 4 cm dengan kuat arus 20 volt yaitu 64,6
mg/l dengan efektivitas penurunan sebesar 60,7 %. Hasil uji Two Way-ANOVA
pada efektivitas penurunan TSS didapatkan nilai sig 0,000 < 0,05 untuk variabel
jarak dan sig 0,000 < 0,05 untuk variabel kuat arus kemudian untuk efektivitas
penurunan COD didapatkan nilai sig 0,00 < 0,05 untuk variabel jarak dan sig
0,000 < 0,05 untuk variabel kuat arus, yang artinya Ho ditolak dan H1 diterima
sehingga terdapat perbedaan pengaruh jarak antar elektroda dan kuat arus
terhadap penurunan kadar TSS dan COD pada air limbah rumah tangga yang
diolah dengan metode elektrokoagulasi.

Berdasarkan hasil penelitian diharapkan kepada peneliti selanjutnya untuk
dapat meneliti mengenai model pengaplikasian metode elektroagulasi yang dapat
diterapkan dalam skala kecil seperti di rumah tangga. Kemudian selanjutnya agar
dapat meneliti penggunaan energi yang lebih efisien dalam penerapan metode
elektrokoagulasi dengan menggunakan energi terbaharukan, seperti energi listrik
dari matahari guna meningkatkan efisiensi penggunaan energi. Terakhir penulis
selanjutnya agar dapat meneliti penggunaan elektroda yang berbeda menggunakan
berbagai jenis elektroda untuk mengetahui pengaruhnya terhadap efisiensi
elektrokoagulasi. Beberapa bahan mungkin lebih efektif atau lebih ekonomis

dengan variasi pengaruh yang berbeda juga.

Daftar bacaan penelitian : 23 bacaan (2015-2023)
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